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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Procesos de Manufactura

Clave de la asignatura: | MAF-1020

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Materiales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al Ingeniero en Materiales la capacidad de identificar, analizar e interpretar los
procesos de obtencidn, transformacién y fabricacion de los materiales, mediante la aplicacion de los
fundamentos de la manufactura tradicional y no convencional, conformado de materiales, procesos de
union, de conformado, métodos alternos de manufactura, asi como sus usos en la industria
metalmecénica con lo cual pueda ayudar en la toma de decisiones ante situaciones que se presenten
tomando siempre en consideracion el desarrollo sustentable.

Esta asignatura se presenta en la primera etapa de la carrera de tal manera que el estudiante relacione
los conocimientos previamente adquiridos para alcanzar competencias especificas de dibujo asistido
por computadora, fundamentos de investigacion, metrologia y normalizacion y desarrollo sustentable.
En términos especificos se puede definir que es la base para el entendimiento de las transformaciones
fisicas de los materiales.

Intencion didactica

El programa esta distribuido en cinco temas, iniciando con el desarrollo de productos manufacturados
por diferentes procesos tradicionales aplicando el disefio, ingenieria concurrente, manufactura
sustentable, flexible, produccion esbelta, auxilidndose por medio de computadora y su influencia en el
costo-beneficio.

El segundo tema considera el comportamiento de los procesos de conformado de materiales donde se
exponen los procesos de laminacion, forja, estirado (trefilado), extrusion y otros procesos miscelaneos,
para mostrar la transformacion en la conformacion de los materiales.

El tercer tema estudia el enfoque hacia el maquinado de materiales donde se expone la operacion de las
maquinas herramientas: torno, fresadora, taladro y otras para conocer los métodos tradicionales de
maquinado por arranque de viruta.

El tema cuatro tiene un enfoque hacia los procesos de uniéon donde se estudian los procesos de
adhesion, componentes mecéanicos y a presion, los procesos de soldadura por fusion y los procesos de
soldadura en estado sélido para comprender su aplicacion industrial.

Por ultimo, la unidad quinta incluye un enfoque hacia los métodos alternos de manufactura donde se
describen la pulvimetalurgia, maquinado y conformado para entender la manufactura moderna y los
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avances tecnologicos desarrollados en los ultimos afios, comparados con la manufactura tradicional.

Todo esto se llevara a cabo por medio de actividades de disefo asistido por computadora, simulacion
de maquinado, actividades practicas en el laboratorio de manufactura, visitas industriales; para
promover el desarrollo de habilidades tedricas y practicas, ademas de promover el trabajo en equipo,
con responsabilidad social y proteccion al medio ambiente.

El perfil profesional del docente serd de una formacion adecuada de manufactura, tener competencias

de disefio y maquinado convencional y no convencional. Es importante auxiliarse de las TIC's.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnologico de
Estudios Superiores de Ecatepec
del 9 al 13 de noviembre de
2009.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Industrial.

Instituto Tecnoldgico de
Zacatecas del 12 al 16 de abril
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Industrial.

Instituto Tecnoldgico de Cd.
Victoria, del 24 al 27 de junio de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Cd. Victoria,
Irapuato, Morelia,
Saltillo y Zacatecas.

Chihuahua,
Querétaro,

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Carreras de Ingenieria en
Energias Renovables,
Ingenierias en  Geociencias,
Ingenieria en Materiales y

Licenciatura en Biologia del
Sistema Nacional de Institutos

Tecnoldgicos.
Reuniéon de Seguimiento
Instituto Tecnolégico de Toluca, Represc?n‘Fantes de los Institutos Cumcqlar de los Prog'rarflas
Tecnoldgicos de: Educativos de  Ingenierias,
del 10 al 13 de febrero de 2014. . ) . -
Saltillo. Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica los procesos de manufactura tradicional y alterna para el disefio de un producto.
Asocia las propiedades mecanicas de los materiales con la técnica de manufactura empleada en su

fabricacion.
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e Identifica y define los conceptos empleados en CAD para dibujo en 2D-3D de acuerdo con las
normas ISO actuales para la obtencion de dibujos o planos de elementos fisicos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Desarrollo de productos manufacturados 1.1 Disefio del producto y la ingenieria
concurrente
1.2 Disefio para manufactura, ensamble,

1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

desensamble y servicio.

Seleccion de materiales.

Seleccion de procesos de manufactura.
Diseflo y manufactura sustentable.
Manufactura asistida por computadora.
Produccioén esbelta y manufactura agil.
Evaluacién costo-beneficio de los productos.

2 | Procesos de conformado de materiales

2.1 Laminacién.

2.2 Forja.

2.3 Estirado (trefilado)
2.4 Extrusion.

2.5 Otros procesos.

3 | Maquinado de materiales

3.1 Torno.
3.2 Taladro.
3.3 Fresadora.
3.4 Otros.

4 | Procesos de union

4.1 Adhesivos.

4.2 Componentes mecanicos y a presion.
4.3 Procesos de soldadura por fusion

4.4 Procesos de soldadura en estado s6lido

5 | Métodos alternos de manufactura

5.1 Pulvimetalurgia
5.2 Maquinado
5.3 Conformado

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Desarrollo de productos manufacturados

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Documentar en diferentes fuentes el concepto
Conoce los fundamentos de manufactura de ingenieria concurrente para el disefio

tradicional de un producto para su andlisis costo-
beneficio.

simultaneo de productos y procesos.
Asociar a través de mesas de discusion los
diferentes materiales usados en productos de

Genéricas: la vida cotidiana para estudiar propiedades,
e Capacidad de comunicacion oral y escrita. costos, procesos de manufactura
e Habilidad para Dbuscar y procesar involucrados.
informacion  procedente de  fuentes
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diversas.
e (Capacidad de trabajo en equipo.

Procesos de conformado de materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Conoce y examina los diferentes procesos de

Investigar en diversas fuentes de informacion
los procesos de conformado plastico de los

conformado para aplicarlos a diferentes metales para discutir en plenaria las variables
materiales. de proceso y su efecto en las propiedades y
estructura.
Genéricas: e Interpretar casos reales de variables del
e Capacidad de abstraccion, analisis y procesamiento de cambio de forma de los
sintesis. materiales.
e Conocimiento sobre el area de estudio y la | e Establecer rutas de procesos de conformado
profesion. para productos con diferentes aplicaciones y
propiedades.
Maquinado de materiales
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Identificar las diferentes maquinas
Identifica 'y comprende los procesos de herramientas y sus equipos auxiliares.

maquinado con la adaptaciéon final de los
materiales para su aplicacion

Genéricas:
e Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
e C(Capacidad creativa.
e Compromiso con la preservacion del
medio ambiente.

Utilizar técnicas analiticas grupales para
estudiar el comportamiento de los materiales
en los procesos de torneado, fresado y
taladrado, con y sin lubricacion.

Desarrollar rutas de proceso de manufactura
para fabricar piezas de diferentes materiales,
preparar probetas para laboratorio, utilizando
estandares.

Procesos de union

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Conoce y compara los diferentes procesos de
unidn para aplicarlos en los materiales.

Genéricas:
e (apacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.
e C(Capacidad de organizar y planificar el

Documentar y clasificar las caracteristicas
principales de los diferentes tipos de union en
funciéon del tipo y aplicacion de los
materiales.

Formar equipos de acuerdo a los tipos de
ensambles para investigar caracteristicas,
informacion sobre la confiabilidad, ventajas y
desventajas de estos y aplicaciones practicas.

tiempo. e Determinar las variables involucradas en los
e Habilidad para buscar, procesar y analizar procesos de adhesion.
informacién  procedente de fuentes | o Investigar y realizar un resumen que le
diversas. permita  conocer y  diferenciar  los
e (Capacidad de trabajo en equipo. componentes mecanicos y a presion.
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e (apacidad de investigacion. e [Establecer casos reales y practicos de
procesos industriales de soldadura que se
realizan en la region.

Métodos alternos de manufactura

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Investigar los procesos de manufactura no
Comprende e identifica los métodos alternos de convencionales.
manufactura  para  compararlos con los | e Reportar desarrollos tecnologicos en los tipos
tradicionales. de métodos de compactacion para diferentes

tipos de materiales.

Genéricas: e Mencionar las condiciones de compactacion

e Capacidad de abstraccion y analisis. en deferentes materiales tanto en frio como en

e (Capacidad de investigacion. caliente.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

e (Capacidad de investigacion.

8. Practica(s)

e Seleccion de materiales metalicos para procesamiento en manufactura.

e Simulacion de maquinado de probeta para prueba de traccion, por medio del software Edge-
Cam.

e Fabricacion de probetas de materiales metalicos por medio de un torno, para prueba de traccion
u otra.

e Unién de materiales metélicos por medio de soldadura.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
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desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se puede realizar la evaluacion y diagnéstico de una pieza maquinada en torno o fresadora
procedente de chatarra o piezas dafiadas, aplicando las competencias adquiridas y realizar la
transformacion de este a través de la manufactura tradicional con arranque de viruta, tomando en
consideracién como etapa inicial el disefio de la pieza a maquinar, la simulaciéon en un paquete de
CAM (Edge Cam) y su maquinado, esto se llevara a cabo en equipos de 3 estudiantes, los cuales
deberan exponer al final de la asignatura los resultados obtenidos ante el grupo tomando en
consideracion los aspectos de disefio y manufactura sustentable, empleando los fundamentos
teoricos vistos durante el desarrollo del programa y las asignaturas relacionadas.

10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: Reportes de practicas, probetas,
mapas conceptuales y exdmenes.

Para verificar el logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: exdmenes, portafolio
de evidencias, lista de cotejo, matrices de valoracion y rubricas.

11. Fuentes de informacion
1. Kalpakjian, S. y Schmid S. (2008) Manufactura, Ingenieria y Tecnologia. New Jersey, USA.
Editorial Prentice Hall
Groover, P. (2007). Fundamentos de manufactura moderna. USA. Editorial Wiley.
Shey, J. (2002). Procesos de manufactura. México. Ed. Mc Graw Hill.
Manual Sandvik Coromat. El Mecanizado Moderno.
Manual de Operacion de Torno CNC Harrison to 150.
Manual de Operacion de Fresadora CNC Triac VMC.
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