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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Cinética

Clave de la asignatura: | MAC-1004
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Materiales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de cinética, aporta al perfil del Ingeniero en Materiales los elementos que le permitan
identificar, analizar e interpretar los procesos de obtencidn, transformacion y fabricacion de los
materiales para optimizarlos integrando el respeto a su entorno.

La asignatura de cinética se relaciona con la asignatura de Quimica, puesto que demanda que el
estudiante posea la competencia de, identificar la nomenclatura de compuestos quimicos para
aplicarlos en la resolucion de problemas relacionados con esta asignatura.

Otra asignatura con la que tiene correspondencia es Equilibrio Fisicoquimico, para ésta requiere que el
estudiante, aplique los conceptos de Equilibrio Termodindmico a sistemas de reacciones en fase
gaseosa, determinar la composicion de equilibrio en reacciones gaseosas en funcion de la temperatura
y presion del sistema, asi como en la resolucion de estudios de casos.

Cinética apoyard a asignaturas como Materiales Cerdmicos, Introducciéon a la Nanotecnologia,
Introduccion a los Biomateriales, puesto que éstas demandan que el estudiante aplique en base a
fendmenos de superficie y cinética, los fendmenos involucrados en reacciones catalizadas por sélidos
y la cinética de las reacciones fluido - particula so6lida, las cuales son fundamentales en la obtencion y
uso de materiales ceramicos, nanomateriales y biomateriales.

Esta asignatura consta de los siguientes conceptos tematicos: fendémenos de superficie, cinética
quimica de reacciones homogéneas y heterogéneas. Para integrar la asignatura se realizoé un analisis
sobre la cinética heterogénea y los fundamentos necesarios, con el fin de que el estudiante encuentre
una amplia aplicacion en su quehacer profesional.

Intencion didactica

El programa de esta asignatura est4 constituido por tres temas:

En el primer tema se describen conceptos basicos sobre fenomenos de superficie, tension superficial y
capilaridad, formacion de la capa bieléctrica asi como adsorcion y desorcion.

El segundo tema trata sobre cinética quimica homogénea, en donde se estudia la ley de la velocidad de
reaccion, métodos para determinar el orden de reaccion, la dependencia de la velocidad de reaccion con
la temperatura, presion y concentracion, catalisis y cinética enzimdtica. Finalmente, en el tercer tema se
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estudia la cinética quimica en reacciones heterogéneas, en donde de manera primordial se aborda, las
reacciones catalizadas por solidos.

El docente de esta asignatura, debe de tener las habilidades para incluir estrategias metodologicas como
son: su propia exposicion donde presenta los conceptos tedricos y su aplicacion en la resolucion y
discusion de problemas practicos; entrega a los alumnos una extensa coleccién de problemas, que
incluyen el resultado numérico final, para que puedan adquirir la destreza necesaria en su resolucion.
Las clases practicas, donde se abordaran los aspectos experimentales mas formativos, se realizan en el
laboratorio y, ademas, se usard la busqueda bibliografica para realizar tareas y reafirmar el
conocimiento.

Se busca partir de ejemplos concretos y cotidianos, para que el estudiante asimile de mejor forma los
fendmenos fisicos y quimicos relacionados con la cinética quimica. De igual manera es fundamental
que el alumno realice practicas de laboratorio y/o visitas industriales con el fin de que aplique el
conocimiento adquirido en el aula.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnologico de
Estudios Superiores de Ecatepec
del 9 al 13 de noviembre de
2009.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo 'y Formacion de
Competencias Profesionales de
las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Industrial.

Instituto Tecnoldgico de
Zacatecas del 12 al 16 de abril
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Superior de Calkini, Chihuahua,
Superior de Irapuato, Morelia,
Saltillo, Superior de Tlaxco y
Zacatecas.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria en
Materiales, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Industrial.

Instituto Tecnoldgico de Cd.
Victoria, del 24 al 27 de junio de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Cd. Victoria,
Irapuato, Morelia,
Saltillo y Zacatecas.

Chihuahua,
Querétaro,

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Carreras de Ingenieria en
Energias Renovables,
Ingenierias en  Geociencias,
Ingenieria en Materiales y

Licenciatura en Biologia del
Sistema Nacional de Institutos

Tecnoldgicos.
Reuniéon de Seguimiento
Instituto Tecnolégico de Toluca, Represc?n‘Fantes de los Institutos Cumcqlar de los Prog'rarflas
Tecnoldgicos de: Educativos de  Ingenierias,
del 10 al 13 de febrero de 2014. . ) . -
Saltillo. Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica en base a fenomenos de superficie y cinética, los fenomenos involucrados en reacciones
catalizadas por s6lidos y la cinética de las reacciones fluido-particula solida, para la obtencion y uso de
materiales ceramicos, poliméricos, nanomateriales y biomateriales.

5. Competencias previas

Identifica la nomenclatura de compuestos quimicos para aplicarlos en la resolucion de problemas
relacionados con esta asignatura.

Aplica los conceptos de equilibrio fisicoquimico a sistemas de reacciones en fase gaseosa que le
permitan determinar la composiciéon de equilibrio en reacciones gaseosas en funcion de la
temperatura y presion del sistema.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Fenomenos de Superficie 1.1 Conceptos y aplicaciones de tension
superficial y capilaridad
1.2 Modelos clasicos de tension superficial, en
sistemas heterogéneos
1.3 Deduccion de la ecuacion Young-Dupré
1.4 Conceptos y aplicaciones de adhesion y
cohesion interfacial
1.5 Interpretacion y aplicacion del diagrama
tension superficial —temperatura —
composicion
1.6 Aplicacion de las ecuaciones de fendémenos
de superficie en sistemas:(g)-(s)-(1)
1.7 Formacion de la capa bieléctrica
1.8 Adsorcion y desorcion
2 | Cinética Quimica en reacciones | 2.1 Velocidad de reaccion

Homogéneas 2.2 Ley de velocidad y orden de reaccion.

2.3 Ley integrada de velocidad

2.4 Métodos de determinacion del orden de
reaccion

2.5 Dependencia de la velocidad de reaccion con
la temperatura (Ecuacion de Arrhenius)

2.6 Energia de activacion de una reaccion

2.7 Cinética en reacciones reversibles

2.8 Procesos elementales y mecanismos de
reaccion

2.9 Reacciones unimoleculares

2.10Teoria de las colisiones

2.11Teoria del estado de transicion

2.12Reacciones en cadena

2.13 Catalisis homogénea
2.13.1 Catalisis en fase gaseosa
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2.13.2 Catalisis en disolucion

2.13.3 Catalisis acida

2.13.4 Catalisis basica
2.14Cinética enzimatica

Cinética Quimica reacciones

Heterogéneas

cn

3.1 Introduccion a las reacciones heterogéneas
3.2 Reacciones catalizadas por s6lidos
3.2.1 Factores que afectan la velocidad de
reaccion cuando se usan particulas
cataliticas
3.2.2 Etapas que ocurren al momento de que
interviene el catalizador en la reaccion
3.2.3 Resistencia a la difusion en los poros

combinada con la cinética de
superficie
7. Actividades de aprendizaje de los temas
Fenomenos de Superficie
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Investigar y discutir en plenaria el
Aplica los fundamentos de los fenémenos comportamiento superficial de un sistema

superficiales entre diversas fases en un sistema para
generar un modelo que explique el fenémeno de
adsorcion en soélidos y para la resolucion de
problemas inherentes al tema.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

considerando: presion capilar, angulo de
mojabilidad y trabajo superficial. realizando
una comparacién de tres diferentes fuentes
de informacion

Realizar un cuadro comparativo para
explicar el fenomeno de la capa bieléctrica y
su importancia en los sistemas coloidales.
Realizar un modelo donde explique el
fenomeno general de adsorcion en soélidos,
incluyendo un debate sobre las isotermas de
Langmuir, Freundlich y BET.

Investigar en diferentes fuentes
bibliograficas y realizar un mapa mental en
donde explique el concepto de doble capa
eléctrica y relacionarla con procesos de
separacion de minerales por flotacion.
Elaborar un compendio de problemas
resueltos como trabajo extraclase.

Cinética quimica en reacciones homogéneas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:
Interpreta los fundamentos de la cinética quimica en
sistemas reales y clasifica los distintos tipos de
catalisis para aplicarlos en la resolucion de
problemas.

Investigar y presentar en plenaria la
definicion de los conceptos: velocidad de
reaccion y orden de reaccion, y cudl es su
aplicacion en la Ingenieria en Materiales.

Emplear el concepto de molecularidad en
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Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

reacciones quimicas al resolver problemas
relacionados.

Investigar ~ sobre  los  catalizadores
comunmente empleados y sobre el
mecanismo por el cual se acelera la
velocidad de una reaccion por la presencia
del catalizador.

Aplicar el concepto de orden de una
reaccion.

Aplicar el concepto de energia de activacion
en reacciones quimicas.

Investigar ejemplos de diferentes
mecanismos de reaccion y elaborar un
cuadro sinoptico con la informacion.
Explicar la diferencia entre
homogénea y heterogénea.

Analizar y debatir los siguientes procesos de
catalisis homogénea: catalisis en fase
gaseosa, catdlisis en disolucion, catélisis
acida, catalisis basica y catalisis enzimatica.
Resolver problemas para determinar la
ecuaciéon de velocidad a partir de datos
obtenidos experimentales, por medio de
trabajo en equipo y tareas extraclase.

catalisis

Cinética quimica en reacciones heterogénas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplica

Especifica:

las reacciones heterogéneas en general y

principalmente las catalizadas por soélidos para
explicar las etapas que ocurren cuando interviene un
catalizador en una reaccion de adsorcion o
desorcion.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para Identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

Elaborar un ensayo en donde enumere y
explique los factores que afectan la
velocidad de reaccion cuando se usan
particulas cataliticas.

Elaborar un mapa mental en donde explique
las etapas que ocurren al momento de que
interviene el catalizador en la reaccion de
adsorcion o desorcion en la superficie de la
particula.

Analizar y debatir en plenaria la resistencia
a la difusion en los poros combinada con la
cinética de superficie.
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8. Practica(s)

e Determinar tension superficial de diferentes liquidos.

e Determinacion de la isoterma de adsorcion del 4cido acético sobre carbon activado.

o Influencia en la velocidad de reaccion y determinar el orden de la reaccion redox entre yodato
(I0*) y bisulfito (HSO*).

e Reacciones reversibles.

e Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

e Efecto de la concentracion de sustrato sobre una enzima.

e Determinacion conductimétrica de la constante de velocidad para una reaccion de
saponificacion.

e Estudio del efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion.

e Estudio cinético de la reaccion entre el yodo y la acetona catalizada por 4cido.

e Deshidratacion de un alcohol usando alimina como catalizador.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Cada estudiante o en equipo, realizaran un modelo donde explique el fendmeno general de adsorcion
en so6lidos, incluyendo un debate sobre las isotermas de Langmuir, Freundlich y BET. Compararan los
resultados obtenidos con los de la bibliografia, analizardn y redactaran un informe en que plasmaran
las circunstancias inherentes a su modelo, por las cuales se tiene diferencia de resultados, asi como
sugerencias. Al final del curso realizaran una presentacion del modelo mismo que sera evaluado por
el docente y sus pares.
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10. Evaluacion por competencias

Para ello se recomienda, que se realicen Hojas de cotejo o, Rubricas para evaluar los siguientes puntos:
e Reportes de las practicas realizadas y los productos obtenidos.

Asistencia y Puntualidad.

Examenes.

Participacion en clase.

Portafolio de evidencias.

Restimenes entregados en tiempo y forma.

Cuadro comparativo.

Mapa mental.

Modelo.

Cuadro sinoptico.

Ensayo.

Compendio de problemas y estudios de caso resueltos en clase y extra clase.
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